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کریمیان کلیشادرخی» م» کوچکی, ع. و نصیری محلاتی» م۱۴۰۰۰. تأثیر روش‌های مدیریتی بر خصوصیات بیولوژیکی خاک در بوم‌نظام‌های 


کشاورزی استان اصفهان. بوم‌شناسی کشاورزی ۳(۱۳): ۳۷۹-۳۹۰ 


چکیده 


این تحقیق به منظور بررسی تأثیر روش‌های مدیریتی بر جمعیت کرم‌های خاکی» زیست توده و تنفس میکروبی خاک در بوم‌نظام‌های کشاورزی در 
سال زراعی ۱۳۹۰-۶۱ در سطح مزارع شهرستان‌های استان اصفهان انجام گرفت. ابندا در هر یک از ۲۳ شهرستان استان اصفهان. شش مزرعه انتخاب 
و به‌منظور گروه‌بندی مزارع مورد مطالعه. پرسشنامه‌ای تنظیم و از طریق مراجعه به زارعین تکمیل گردید. سپس بر اساس اطلاعات پرسشنامه‌هاء مزارع 
به سه گروه (مزارع کم‌نهاد» متوسط نهاده و پرنهاده) طبقه‌بندی شد. در هر شهرستان دو مزرعه از هر گروه نهاده انتخاب و مورد بررسی قرارگرفت. نتایج 
نشان داد که جمعیت کرم‌های خاکی, ذی توده و تنفس میکروبی خاک مزارع مورد مطالعه تحت تآثیر روش‌های مدیریت زراعی» روش‌های خاک‌ورزی و 
کاربرد میزان و نوع نهاده‌های مصرفی قرار گرفت. خاک مزارع کم‌نهاده دارای بالاترین مقدار تنفس (۳۰/۵ میلی گرم دی اکسیدکربن در کیلوگرم خاک) 
و بیشترین ذی توده میکروبی (۳۸۰ میکروگرم در کیلوگرم خاک) و بیشترین جمعیت کرم خاکی (سه عدد در هر کیلوگرم خاک) در نظام‌های زراعی کم 
نهاده بود. درحالی که مقدار تفس زیست توده میکروبی و تعداد کرم خاکی در نظام‌های زراعی پر نهاده کمترین مقدار (به ترتیب ۱۸/۵ میلی گرم دی 


اکسید کرین, ۱۹۵ میکروگرم و صفر در هر کیلوگرم خاک) بود. 
واژه‌های کلیدی: خاک‌ورزی کم‌نهاده. نظام زراعی. 
مقدمه 
تنوع زیستی توصیفی از کل تنوع موجودات زنده کره زمين بوده و 
به تمام موجودات زنده و روابط متقابل بین آن‌ها اشاره دارد( تتتوعهل( 
5 ,.21 6 ۱۷120211261 خاک جزء اساسی سیستم‌های کشاورزی 


محسوب می‌شود و خود وابسته به تنوع زیستی می‌باشد. کلید 
اما رکنم تخر قرع وی ماه هاگ مر ماش 


۱- دانشجوی دکتری گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی 

مشهد. ایران. 

۲- استاد گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهده ایران. 

(#- نویسنده مسئول: 2160006۴ :۱8۵11ظ۳) 
0 1-0۱ 


یزجاندرانعامل اصلی در پیشیرد فرآیندهای اکولوژیکی در بونظام- 
ها هستندکه از طریق روابط تثبیت‌کنندگان نیتروژن اتمسفری» 
ریزوبیوم‌ها و عوامل فراهم‌کننده فسفر و عناصر غذایی بهویژه در 
شرایط کم‌آبی خدماتی را ارائه می‌دهند (2007 ,4عتا۳11). محیط 
خاک ترکیبی متنوع از جوامع زنده است که دارای غیریکنواختی 
فیزیکی و شیمیایی از لحاظ مقیاس» خصوصیات میکروکلیماتیک و 
ویژگی‌های فنولوژیکی موجوداتی است که باعث بهبود و حفظ 
بسیاری ازآشیانه‌های اکولوژیک می‌شوند (2003 ,.21 )6 ها010ظ). 
تجزیه مواد آلی به مولکول‌های ساده تر یکی از مهم‌ترین خدمات 
بوم نظام است که توسط موجودات زنده خاک انجام می‌شود. زیست 


۲۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


توده میکروبی خاک جزء مهمی از اجزای آلی خاک به‌شمار می‌رود که 
ذخیره و انتقال عناصر غذایی خاک را تنظیم می‌کند ( 6 کاتهم۳ 
1 ,.21 66 ۷۵0 :2009 ,.2). 

یک تا سه درصد کل کربن خاک و بیش از پنج درصد کل 
نیتروژن خاک را زیست توده میکروبی تشکیل می‌دهد. فرآیندهای 
میکروبی خاک بر کارکرد بوم‌نظام‌ها از قبیل چرخش عناصر غذایی 
حاصلخیزی خاک» تغییرجهانی کربن و باز چرخش موادآلی خاک تأثیر 
می‌گذارد (2012 ,.21 66 ۸10271). اندازه و فعالیت زیست توده 
میکروبی خاک می‌تواند برای درک صحیح ارزیابی جریان عناصر هم 
در بوم‌نظام‌های طبیعی و هم در بوم‌نظام‌هایی که تحت مدیریت 
انسان قرار دارند. مورد استفاده قرارگیرد (2006 .21 6 6۷۵هصض۸). 
ماده آلی بخشی از خاک است که توسط موجودات زنده خاک تولید 
شده و در بر گیرنده بقایای گیاهی و جانوری در مراحل مختلف تجزیه 
و نیز سلول‌های میکروبی و موادی است که بهوسیله جاندران خاک 
به‌وجود می‌آید. ماده‌آلی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک تأثیر 
به‌عنوان یک عامل محدودکننده رشد و نموگیاهان مطرح بوده و 
بنابراین. عملکرد گیاهان را در این بوم‌نظام‌ها کنترل می‌نماید 
(2012 ,طع۸116220). کرم‌های خاکی از مهم‌ترین موجودات زنده 
بزرگ خاک محسوب می‌شوند که عمدتا از مواد آلی با منشاً گیناهی 
بهبود حاصلخیزی خاک می‌شوند. علاوه‌براین» کرم‌های خاکی 
تجزیه کنندگان مواد [[۳ بوده و فعالیت‌های آن‌ها باعث تسریع باز 
چرخش مواد غذایی و بازگشت نیتروژن» فسفر و سایر عناصر غذایی 
به خاک می‌شود (2012 ,.أه 6 ۸۱0271). جمعیت و فعالیت کرم‌های 
خاکی تحت تأثیر روش‌های مدیریت زراعی واقع می‌شود. 

در سیستم‌هایی که ورودی کربن و نیتروژن زیر سطح خاک از 
طریق استفاده از گیاهان تثبیت کننده نیتروژن و يا گیاهان ریشه‌ای 
فیبری درتناوب زراعی افزايش می‌یابد. آغلب جمعیت میکروبی و 
فعالیت میکروب‌های خاک را بهبود داده و نسبت به سیستم‌های 
کشاورزی رایج که در آن‌ها کودهای شیمیایی مصرف می‌شود. شرایط 
موجودات زنده خاک به کمیت وکیفیت کاربرد نهاده‌های آلی بستگی 


دارد. استفاده ازکودهای دامی غنی از عناصر غفایی معمولا موجب 


میکروب‌های خاک‌زی از طریق حضور سایر موجودات زنده در خاک 
نیز افزايش می‌یابد (2011 .21 61 ۷20). 

دانشمندان معتقدند که کشاورزی رایج علاوه‌بر تأثیر بر بوم‌نظام- 
های طبیعی پیرامون» اثرات منفی زیادی نیز بر خاک و موجودات 
خاک‌زی بوم‌نظام‌های کشاورزی دارد. کشاورزی رایج موجب فرسایش 
خاک و کویرزایی» فرسایش ژنتیکی و کاهش تنوع زیستی آلودگی 
منابع آب و خاک و تشدید گرمایش جهانی و تغییر اقلیم شده است. 
استفاده بی‌رویه از سموم شیمیایی در کشاورزی رایج موجب نابودی 
بسیاری از گونه‌های جانوری مفید در سطح مزارع شده و بنابراین خالی 
شدن آشیانه‌های اکولوژیکی موجود» باعث طغیان آفات و موجودات 
بیماریزای گیاهی شده که استفاده از سموم شیمیایی علیه آن‌ها در 
مزارع کشاورزی را اجتناب ناپذیر نموده است. بنابراین در سال‌های 
اخیر توجه محققان و دانشمندان به کشاورزی بوم‌سازگار معطوف شده 
است. در این روش کشاورزی استفاده از نهاده‌های شیمیایی به حداقل 
رسیده و نهاده‌های آلی جایگزین آن‌ها شده است ( 6 16000۳61 
01 ,.[2). 

از آنجایی که جمعیت و فعالیت موجودات خاک‌زی تأثیر بسزایی 
بر خاک منطقه ريشه سپهر و در نتیجه» رشد و نمو و تولیدات گیاهان 
زراعی دارد؛ بنابراین بررسی تأثیر روش‌های مدیریتی مزارع بر جمعیت 
و فعالیت این موجودات خاک‌زی حائز اهمیت است. تجزیه و تحلیل و 
بررسی شبکه‌های غذایی خاک به‌منظور درک چرخه عناصر و جریان 
انرژی در بوم‌نظام خاک بسیار مفید است. زیرا نشان‌دهنده روابط بين 
پویایی زنجیره‌های غذایی خاک و ثبات بوم‌نظام‌ها می‌باشد ( 64 1 
5 ,2 66 10۷/2 :2004 ,.2). هدف ازانجام این تحقیق. 
بررسی تأثیر روش‌های مدیریتی بر جمعیت کرم‌های‌خاکی» زیست 
توده و تنفس میکروبی خاک در بوم‌نظام‌های کشاورزی استان 
اصفهان می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور انجام اين تحقیق درسال زراعی ۱۳۹۰-۹۱ با مراجعه به 
سازمان جهادکشاورزی استان اصفهان» شهرستان‌های استان شناسایی 
گردید. سپس با مراجعه به مدیریت جهاد کشاورزی هر شهرستان؛ 
مزارع شناسایی شد. در مرحله بعد با مراجعه به زارعین و با کمک 
کارشناس زراعت هرشهرستان» اطلاعات پرسش‌نامه‌ها جمع آوری و بر 
اساس این اطلاعات مزارع کم‌نهاده». متوسط نهاده و پرنهاده 


کریمیان کلیشادرخی و همکاران. تأًثیر روش‌های مدبربتی بر خصوصیات بیولوژیکی خاک در .. ۳۸۱ 


طبقه بندی گردید (جدول۱). در هر شهرستان از هر گروه نظام زراعی 
دو مزرعه به‌صورت تصادفی انتخاب گردید و با مراجعه به مزارع 
نمونه‌های خاک تهیه شد. عملیات نمونه‌برداری خاک از سطح زمین تا 
عمق ۲۰ سانتی‌متری خاک انجام و به‌ازای هر هکتار یک نمونه خاک 
تهیه شد. نمونه‌برداری ازچهار نقطه مزرعه انجام و با اختلاط نمونه‌هاء» 
یک نمونه مرکب تهیه و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل گردید. در 
آزمایشگاه هر نمونه خاک به‌طور جداگانه مورد بررسی قرار گرفت و 
تعداد کرم خاکی شمارش و یادداشت گردید (2002 ,.له )6 7«تتنان). 
کربن و نیتروژن زیست توده میکروبی خاک به‌روش تدخین 
عصاره گیری اندازه گیری شد. تعداد شش نمونه خاک مرطوب معادل 
۵ گرم خاک آون خشک برداشته و نیمی ازآن‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت 
در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد توسط بخار کلروفرم تدخین گردید. 
سپس خاک تدخین شده و همچنین خاک تدخین نشده توسط ۱۰۰ 
سی سی سولفات پتاسیم ۰/۵ مولار عصاره‌گیری شد.کرین آلی 
عصاره‌ها با استفاده از دستگاه 106 (مدل 02522)) اندازه‌گیری وکربن 
زیست توده میکروبی (1۳8) با استفاده از معادله ۱ محاسبه گردید 
(2006 یلح اه ۵۷۵وصفصض). 
معادله (۱) )۱( 
در این معادله» »۳: اختلاف کربن آلی عصاره‌گیری شده ازخاک 
تدخین شده با کلروفرم و تدخین نشده است و 6060: برابر با ۰/۴۵ 
می‌باشد. نیتروژن کل عصاره خاک نیز با روش کجلدال اندازه‌گیری و 
نیتروژن ذی توده میکروبی [(1۸8(۷) ازطریق معادله ۲ محاسبه 
گردید (2012 ,.21 66 ۸۱271 :1995 ,1ع۸۱). 
معادله (۲) ۱۷۱۱-۵۲ 
در این معادله. ا]: عبارتست از اختلاف نیتروژن کل 
عصاره‌گیری شده ازخاک تدخین شده با کلروفرم و خاک تدخین نشده 
و لاک برابر ۰/۵۴ می‌باشد. بهمنظور اندازه‌گیری میزان معدنی شدن 
کربن نمونه خاک مزارع» مقدار ۵۰ گرم خاک از هر نمونه در لوله 
آزمایش ريخته و۱۰ میلی لیتر سود ۰/۱ نرصال به محتویات لوله 
آزمایش افزوده شد. سپس در هر ظرف تنفس یک لوله حاوی سود 
جهت جمع‌آوری گاز دی اکسیدکربن قرار داده شد. ظروف مذکور 
به‌مدت ۴۸ ساعت در انکوباتور با دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد 


گرماگذاری شدند.گاز دی اکسیدکربن حاصل از تنفس میکروبی در 


از ۱۳۹۱ 
م۱۱۱0 وعححممنظ ۷۱6۵00121 -2 


جمع آوری و اندازه گیری شد. بدین منظور محتویات لوله‌های آزمایش 
در ارلن‌های ۲۵۰ سی سی ریخته و ۱۰ سی سی کلرید باریم ۱۰ درصد 
به‌منظور رسوب دادن کربنات‌های تولید شده اضافه گردید. در مرحله 
بعد. با استفاده از اسید سولفوریک ۰/۰۵ نرمال در حضور معرف فنل 
فتالئین خنثی گردیده و با تعیین حجم اسید مصرفی برای خنثی کردن 
سود اضافی» مقدار دی اکسیدکربن تولید شده توسط هر تیمار 
اندازه گیری شد (معادله ۳) و دوباره لوله‌های حاوی سود تازه در ظرف 
اندازه‌گیری تنفس قرار داده شدند ( :2003 وله 4 0۱012ظ 
9 ,200 2ا0عصع]۷)) 

با اندازه گیری و محاسبه تنفس میکروبی در زمان‌های مقرره 
مقادیر تحمعی کربن معدنی در این زمان‌ها محاسبه شد و با کسر 
مقدار تنفس شاهد از تنفس حاصل ازآمینواسیدها وآمینوکلات روی 
طی ۴۸ ساعت گرماگذاری» مقادیر خالص کربن معدنی به‌دست آمد. 
تنفس پایه خاک از طریق محاسبه مقدار دی اکسیدکربن آزاد شده از 
خاک شاهد پس از ۴۸ ساعت تدخین عصاره‌گیری تعیین گردید 
(2011 .له اه ۷۵20 :2007 ۳115000). نتایج حاصل از این تحقیق 
با استفاده از نرمافزار آماری ۹۵5 مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفت. 
مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطوح 
احتمال ٩٩‏ درصد و ٩۵‏ درصد صورت پذیرفت. 


جمعیت کرم‌های خاکی 

نتایج این تحقیق نشان داد که جمعیت کرم‌های خاکی تحت تأثیر 
روش‌های مدیریت زراعی و میزان و نوع نهاده‌های مصرفی قرار 
گرفت (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان دادکه جمعیت کرم‌های 
خاکی در مزارع کم‌نهاده به‌طور معنی‌داری بیشتر از مزارع پر نهاده بود 
(0/05>). احتمالا تردد کمتر ماشین‌آلات و ادوات کشاورزی» استفاده 
آزروش‌های کم‌خاک‌ورزی» کاربرد کود سبز و حفظ بقایای گیاهی در 
سطح خاک بر افزایش جمعیت کرم‌های‌خاکی در این مزارع تأثیر 
مثبتی داشته است. نتایج تحقیقات برخی از محققین نشان داده که در 
خاک‌هایی که سطح زمین دارای بقایای گیاهی خرد شده باشد. 
جمعیت کرم‌های خاکی در لایه سطحی خاک افزایش می‌يابد. در 
حالی که درخاک‌های بدون بقایای گیاهی مرگ و میر کرم‌های 


خاکی (به‌دلیل کاهش دما) با سرعت بیشتری افزایش می‌یابد 


۲ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


(2008 .21 )6 )0اعلصصدن)). نتایج تحقیقات مشابهی بیانگر این است 
که در نظام‌های زراعی که شخم کاهش یافته انجام شود (درمقایسه با 
نظام‌هایی که شخم رایج صورت می‌گیرد)» جمعیت کرم‌های خاکی 
افزايش می‌یابد. علاوه‌براین» استفاده از آفت کش‌ها و علف کش‌ها و نیز 
سوزاندن بقایای گیاهی جمعیت کرم‌های خاکی را کاهش می‌دهد ). 
(2001 .1 66 10000616 خاک‌های فاقد مالچ سطحی در مقایسه با 
خاک‌های دارای مالچ سریع‌تر دچار افت دما شده و در نتیجه. مرگ و 


مير کرم‌های خاکی (در اثر سرما) افزایش می‌یابد ( ,.21 61 1600661 


معادله (۲) 


7 ,۲1150۵00 :2001). نتایج تحقیقات مشابهی نشان داده که در 


خاک‌هایی که ریشه‌های پوسیده گیاهان وجود دار از طریق کاربرد 


کود سبز و گیاهان پوششی می‌توان سطح بالایی از جمعیت کرم‌های 
خاکی» فعالیت بیولوژیکی و حاصلخیزی خاک را حفظ نمود. جمعیت 
کرم‌های خاکی تحت تأثیر ساختمان و حاصلخیزی خاک نیز قرار 
می‌گیرد (2006 .2 )6 020۳161 :2002 .اج اه تن 


میلی‌گرم :00 بهازای کیلوگرم خاک) 


جدول ۱- پرسش‌نامه زارعین به‌منظور طبقه‌بندی مزارع تحت بررسی بر اساس نوع و میزان نهاده‌های مصرفی 
وصرصا ۵ ۲۵۵۵ 200 ۱۵0 ۵۶ معدها ده ممتایتاتومدا ام ماههنامه۱۲ 6۵ هرن سا ومتفصهمتامعت0 -1 ماما ]1 


پر نهاده متوسط نهاده 
مصز اون صرصز 1۷۱60 
شخم رایچ شخم حداقل 
معمللتا آممتلهبهمن) متا ماحصتصز]۱۷ 
بیشتر از دو بار در سال دو بار در سال 
۵۲ 07108 حقطا ۱۷۲۵۲۵ ۵۲ 2 1۷166[ 
00-< 100-0 
20-< 100-00 
200-< 100-0 


عدم استفاده در تناوب 


0 ۸۵11621100 1 ۲ 


استفاده در برخی تناوب ها 


عحصمد ما مت02 ۸011 


0021108 
سوزاندن تس 
حساظ 0221 
غرقابی فارو 
طمتمع 1۳1 ۲۱۵00 0 21۳۲0۱۲۶ ۲ 
عدم استفاده استفاده متوسط 
۱۹ ممناه جورخ حصی۱۷]60۲ 
عدم اعمال ايش ايش کوتاه مدت 
٩0۲] ۷ ۱۱0 ۷‏ 
عدم رعایت تناوب دو محصول در سال 


ممتاما۲0 0(۵) ولا 


[1۷۷0 009 ۵1 


13 <3 

بیشتر از سه 3 
3< 

13 <3 


کم‌نهاده 
۲ص من[ 
بدون شخم 
۱ 
یک بار در سال 


08۵66 2 ۲ 


0- 0 
0-00 
0-00 


استفاده در هر تناوب 
طمه0 صا طمت01102ج ۵ 
اختلاط با خاک 
011 1 ۱۷1 ۱۷۲۱:0۳0۵ 
22۵ ۳۲6۹5۱۷۲۶ 
استفاده زیاد 
۸۵۵0 1,0۱۷[ 
آيش بلند مدت 
7 0۳۴۵-101۳۴ [ 
بیشتر از دو محصول در سال 
۵۲ ۵۲ 0۲0۵5 2 021 1۷۲۵۲۵ 


0-1 
0-1 


0-1 


(۱۰۰۰/ وزن خاک )< ۶ < ((حجم اسید ۲ نرمالیته اسید) - (حجم سود« نرمالیته سود)/< تنفس میکروبی 


نظام زراعی 
۸2۲0۵0۹ 
روش خاک‌ورزی 
0مطامحط هار1 
دفعات خاک‌ورزی 
مه تصع۲۲60 
کود نیتروژن 
( تمظع سنع؟ ممومزآ( 
کود پتاسیم 
۱9 
کود فسفر 
( مظ.ع)عنانا16 میتیمطمومطظ 
گیاهان پوششی 
5 00۷۲ 


مدیریت بقایا 
اصمحصه عم مصمصط أمبالزوع۴ 
روش آبیاری 
مامح حرمتامع 1۳۳1 
کود آلی 
۲ 0۵۵2010 
اش 
1۳3110۳ 
تناوب زراعی 
0۵0 000 
سموم علف کش 
(ا مط) حع4نمزع]۲ 
سموم قارچ کش 
(مصا) وعلتم‌نهم۳ 
سموم حشره کش 
(قط) مملآ‌تاوع۳ 


کریمیان کلیشادرخی و همکاران. تأثیر روش‌های مدیریتی بر خصوصیات بیولوژیکی خاک در .. 


۳۸۳ 


جدول ۲- جمعیت کرم‌های خاکی(تعداد در کیلوگرم خاک) در مزارع استان اصفهان 
ولو 0۶ م60 دز رلامه ها مه ماصصم مهف گ۵ ممتادانم0۵ 1۳6 -2 12016 


کم نهاده 
۲ 1,0۷[ 


2 


2 


متوسط نهاده 
۱0 صین۱۷]60 


1 


2 


پر نهاده 
۱۲ حاوناز 


1 


1 


شهرستان 
ای 
آران 
0( 
کاشان 
صقطاوه1>۵[ 
برخوار 
02 
نائین 
۱۳۹0 
لنجان 
صهزدم [ 
فلاورجان 
صوز۷2 ۲۳۵۱۵ 
شهرضا 
۱ 
سمیرم 
60 
چادگان 
طمعه0ه) 
اصفهان 
۱۱ 
بت 
7( 
فریدونشهر 
طهطاعصتام0 ۲۵۵ 
مبارکه 
طملمنهطاه]۱۷ 
تیران 
صعز 1 
اردستان 
صحامعل۸۲ 
شاهین شهر 
۱ 
خور 
ام 
گلپایگان 
00192 
دهاقان 
صقطمهطهر1 
تطحطعتصتع همطل 
خوانسار 
۲حصصهط[ 
فریدن 
۱ 
نحف آباد 
401( 
(50۵) (و] 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


تنفس میکروبی 

نتایج این تحقیق نشان داد که تتفس میکروبی در بین سه نظام 
زراعی (کم» متوسط و پر نهاده) از لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری 
(2>0/05) دارد (جدول ۳). به‌طوری که نتایج مقایسه میانگین نشان 
می‌دهد در مزارع کم‌نهاده نسبت به مزارعی که به‌صورت پر نهاده 
مدیریت شده‌اند. مقدار تنفس میکروبی بیشتر می‌باشد. به نظر می‌رسد 
که تنفس میکروبی که شاخصی از فراوانی و فعالیت میکروب‌های 
خاک‌زی می‌باشد. با میزان و نوع نهاده‌های مصرفی همبستگی 
بالاتری دارد. به‌طوری که درمزارعی که به‌صورت کم‌نهاده و یا 
متوسط نهاده مدیریت شده‌انده میزان تنفس میکروبی بالاتر از مزارع 
پر نهاده بوده است. به‌ویژه در نظام‌هایی که از کود سبز استفاده شده و 
بقاتاه کتاه رفن تس خاک قفا مان مقدار سین یر یی 
بیشتر از نظام‌هایی بود که کودهای شیمیایی جایگزین و مصرف 
شده‌اند (2005 وبع 66 :2002 ۵۲۳016 ۷۷). 

وقتی گونه‌های گیاهی بالای سطح خاک و موجودات زنده خاک 
افزایش می‌یابد. ارتباط کارکردی بین گیاهان و موجودات خاک‌زی 
کامل تر می‌شود (2002 ,ع۷۷2۳01). جوامع میکروبی خاک در بوم- 
نظام‌هایی که.دازای قوب ژراعی باشنده ثسبت به نظام‌های زراعی که 
به‌صورت تک کشتی مدیریت می‌شوند» در طولانی‌مدت از لحاظ تبادل 
انرژی» بسیار کارآمد بوده (دارای تنفس میکروبی درون خاک بیشتر) 
ولی» در عوض در سیستم‌های دارای تناوب زراعی» نسبت کرین 
میکروبی به کل کربن آلی خاک (به‌دلیل افزایش زیست توده) بالاتر 
می‌باشد (2003 .21 ۵6 301012). نتایج تحقیقات برخی از محققین 
بیانگر این است که تنوع گیاهی باعث افزایش زیست‌توده و تغییر 
ترکیب جوامع میکروبی خاک می‌شود؛ ولی این تأثیر بیشتر مربوط به 
افزايش تولیدات گیاهی است که ناشی از تنوع گونه‌ای بالاتر می‌باشد. 
علاوه‌براین, تنوع گیاهی, جوامع میکروبی خاک را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد. این محققین بیان نمودندکه مکانیزم‌هایی از قبیل تکمیل 
آشیانه‌های اکولوژیک روابط متقابل مثبت و تسخیر منابع بیشتر در 
جوامع گیاهی دارای غنای بالاتر منجر به ایجاد این تفییرات در 
ترکیب و کارکرد جوامع میکروبی خاک شده است و این موضوع با 
افزايش فعالیت میکروبی در خاک که به‌صورت تنفس بالاتر میکروبی 
در سطوح بالاتر تنوع گیاهی بالای سطح خاک نمایان شده» مرتبط 


است (2003 .21 61 2۵1 :2002 ,2۳016 ۷۷). 
نتایج تحقیقات مشابهی نشان داده که درآن دسته ازبوم‌نظام‌های 
زراعی که به‌صورت کم‌نهاده مدیریت شده‌انده تنفس میکروبی خاک 
در مقایسه با سیستم‌های پرنهاده افزايش يافته است. محققین کاربرد 
روش‌های خاک‌ورزی بدون شخم و پا شخم کاهش يافته و در نتیجه, 
تخریب کمترخاک را دلیل اين موضوع بیان کرده‌اند. این محققین 
چنین نتیجه گیری نموده‌اند که دفعات و شدت کمتر خاک‌ورزی موجب 
حفظ مواد آلی خاک و تحریک فعالیت میکروبی شده و بنابراین تنفس 
میکروبی خاک افزایش یافته است ( :2003 ول 6 ۳01012 
9 ,۷]050022000). بنابراین به نظر می‌رسد در مزارعی که در 
این تحقیق مورد بررسی قرار گرفته‌اند نیز دلیل افزایش تنفس 
میکروبی خاک» کاهش شدت و دفعات خاک‌ورزی و استفاده از 
نهادههای شیمیایی کمتر (و جایگزینی با نهاده‌های آلی) در مزارع 
متوسط نهاده وکم‌نهاده در مقایسه با مزارع پرنهاده بوده است. 


زیست‌توده میکروبی خاک 

نتایج این تحقیق نشان دادکه زیست توده میکروبی خاک در بین 
مزارع کم‌نهاده. متوسط نهاده و پرنهاده از لحاظ آماری تفاوت 
معنی‌داری داشت (0>0/01). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در 
مزارع کم‌نهاده» بالاترین زیست توده میکروبی وجود داشت و با 
افزايش مصرف نهاده‌ها و فشردگی سیستم. از میزان این صفت کاسته 
شده است (جدول ۴). در این زمینه چنین به نظر می‌رسد که روش‌های 
مختلف خاک‌ورزی و کاربرد میزان و انواع مختلف نهاده‌ها برزیست 
توده میکروبی خاک در بین سه نظام زراعی مورد مطالعه تأثیرگذار 
بوده است. بنا بر گزارش برخی آزمحققین, توده زنده میکروبی خاک 
به‌عنوان مهم‌ترین جزء بسیاری از واکنش‌های بیوشیمیایی در بوم- 
نظام‌های خشکی بوده و نقش بسیار مهمی در چرخه عناصر غذایی و 
تغییر شکل مواد آلی در خاک دارد و نسبت به عوامل مدیریتی نظیر 
شخم» کوددهی, تناوب زراعی و سایر عوامل حساس می‌باشد ( ۷۵0 
11 ,21 60). 


کریمیان کلیشادرخی و همکاران. تأًثیر روش‌های مدبربتی بر خصوصیات بیولوژیکی خاک در  ..‏ ۳۸۵ 


جدول ۳- تنفس میکروبی خاک (میلی گرم دی اکسید کربن در کیلوگرم خاک) در مزارع استان اصفهان 
محطداع؟ ۵۶ مامت ما (انمی خمار00 عصصم)صتم ومد احتمامم‌ته انم -3 12016 


پر نهاده 
حرصا اعن۲ 


21 
21 
205 
21 
21 
21 
20 
21 
19 
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205 
205 
22 
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20 
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20 
23 
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25 
22 


23 
52 


متوسط نهاده 
مرصا سنل۱۷۱6 
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27 
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26 
26 

275 
26 
23 
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23 
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25 
24 
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22 
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255 
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28 
24 


25 
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۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی جلد ٩۳‏ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول 6 -زیست توده میکروبی خاک(میکرو گرم درکیلوگرم خاک) در مزارع استان اصفهان 
محطدکع۲ ۵۶ مامد) صز اتمه *يا.عس معحصمتطا امتمام‌منصض ازمک -4 12016 
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کریمیان کلیشادرخی و همکاران. تأثیر روش‌های مدبربتی بر خصوصیات بیولوژیکی خاک در .. ۳۸۷ 


نتایج تحقیقات مشابهی نشان داده که هر نوع مدیریتی که باعث 
افزايش بقایای گیاهی و يا موجب ورود مواد گیاهی یا کودهای حیوانی 
به خاک گردد. منجر به افزايش فعالیت بیولوژیکی خاک می‌شود. اين 


قابلیت دسترسی به عناصرغذایی و حاصلخیزی سیستم‌های کشاورزی 
به اندازه و فعالیت زیست توده میکروبی خاک بستگی دارد ( 6 221 


7 ,.21 6 نا :2003 رلع). 


محققین همچنین بیان کرده‌اند که میزان توده زنده میکروبی خاک در 
سیستم‌های بدون خاک‌ورزی نسبت به شخم رایج بیشتر بوده و به‌طور نتیجه گیری 
کلی. خاک‌ورزی موجب کاهش فعالیت میکروبی در خاک می‌گردد 
(2009 .له )» عاعحام؟ :2002 ۷۷۵۲16). تتایج تحقیقات دیگر 
بیانگر این است که رعایت تناوب زراعی و استفاده از اصللاح کننده‌های 


بررسی نظام‌های زراعی استان اصفهان طی این تحقیق نشان 
دادکه با استفاده از روش‌های مدیریتی کم نهاده. می‌توان جمعیت 
موجودات خاک‌زی از قبیل کرم‌های خاکی را در خاک مزارع 
کشاورزی افزایش داد. علاوه‌براین» کاربرد روش‌های مدیریتی 
کم‌نهاده منجر به بهبود جمعیت و فعالیت زیست توده میکروبی خاک 
می‌شود. بنابراین» جایگزینی نهاده‌های شیمیایی با استفاده از 


خاک (کودهیونی و کودسبز) تقش مهمی در ارتقای جمعیت و فالیت 
میکروبی خاک دارد. کودهای معدنی نیتروژنه فعالیت توده زنده 
میکروبی را تحت تأثیر قرار داده و مواد اصلاح کننده آلی باعث افزایش 
کربن میکروبی خاک می‌شوند ( 04ت115 :2002 وله اه وس 
7 ,21 )6 عمعطازن :2007). 

اگرچه کرین زیست توده میکروبی فقط بین یک الی سه درصد 
کربن خاک بوده و نیتروژن زیست توده بالغ بر پنج درصد نیتروژن کل 
خاک را تشکیل می‌دهد اما وجود زیست توده میکروبی در خاک 


ذخیره قابل دسترس کربن و نیتروژن خاک محسوب می‌شود. بنابراین 


نهاده‌های درون مزرعه‌ای به‌عنوان راهکاری در جهت دستیابی به 
کشاورزی بوم‌سا زگار می‌باشد که علاوه‌بر پایداری تولید گیاهان زراعی» 


می‌توان از فواید اقتصادی آن نیز استفاده نمود. همچنین از آسیب‌های 
ناشی از فعالیت‌های کشاورزی پرنهاده به محیط زیست تا حد زیادی 


جلوگیری نمود. 


۱۱3 30 


۷ موجه[ .(ومه۳۱ 4ج فونمهم۱۷۲۱۵۲۵0۲) برممامزمام۱۷]1۱۵۲ ٩۵11‏ .2012 وباط مصهل2عمص1ه 20 ره متاتوهن1 یات رتتهطلضه 
(صه۳۵:51 م1) 0۵۰ 328 .ص1۳ ,۶655 

مج ممامز0ا۱6۵ ارم تامحز ط 0مطا۱۷]۵ ور.عظ) 1تمزمرتصصع۲ ۳۰ مه ماه کل نص مصمتاهتاموم؟ 8011 ,1995 ریک بلعا۵ 
.316-۰ .0 :9۵لا بکل۷۵۲ ۱6۷ ر55ع۳6 »تصع20عظ .برتاوتصهده0ظ 

11 0 )معه لهج اه م۷290 ها ممتاحع ت1۳ صا (کنو۱۸۵ 26۵ من ۵۶ ۵]۲6۲۱014/ 0۲ 60اجهتاوع1۳۷ .2012 ریظ مرطع68220ه 
(صه۳۵:81 ظ1) .۵ 158 بصوز ,عقمر ازوه نا ۲0مامتطمطاه .فمناهم۳۵م 

فصح تعصظ ۵۶ مناج 16 .2006 وما.م ۱21870۷ 24 و۲ ۵0۷ص و6۰۷ ۵0۷۵ رتطیظ رطهروناا فایلا ۸۱۵0۵۷۵ 
807-۰ :6 ۱۷۲۱۵۲00101087 ,مازطاتطصا 616011۷6 بوها 0عصتصصیعاع0 5011 ۵۴ وعمرها امهع0011 ۶ ووممهماها مصا ما تمه 

صرح مههااتا اممتعگنه تملصا فلامع جرا عققصصمزها ۷1۵۵01۵1 ,2003 وءطیک وکلم11 220 ر.گ.1 رع4720صظ وه مفطلا۲ وساظ مقا010ظ 
15-0۰ :38 50118 نت۲6 .رو مامدظ .عصع)وروه ممتاقا۲0 و6۲0 

فصمهاناموج فصزم )تج مملم: «المهتافجیل صهه مملجب تایه ۷۵ 1قصماصا :2002 وم بطم 20 وید رفظ وی لگ رت 
127-۰ :38 101027ظ 5011 0۶ متام موعمهعناظ .4صق1 272016 

نموه ما ممتانومم‌موممع انا متس واتفعهبن تقتتعام2ظ .2004 وی ٩.‏ رتاو 220 یبط و۷۵9 و.ل م۱06ظ رم راز 
468-4 :70 ۱۷۲۱۵۲۵۵۱۵0۱0۵ آه)ممجرمم1طرظ 1160مم۸ظ .50116 

موم زاتص‌صصمی هزهامتمنصه هم فتقه‌طمرجصه طاذ۲۷۷ .عصصوتصجعته [ز5۵ هن معتتصفط عنم ۵۶ امعمصا .2007 رگ مطهتاه۳۱1 
,و 2۲/انانی و0 افو ۱۸۲ 2 متخ بصمتامصن 20 

عصعل۳ :عملوهو لقتاومو تمعن نج براتوموبن ماعظ .2006 وت و1۳1۵5 220 ویک مقکلصتهطو1 ون م0200600165 وی ات02 
2011-1۰ :16 فممتاههنامم۸ ا2م1ع۵0۱0عظ ,ععبغانه‌زنوه لمممتاصهبجمی 4صع متصععته ما فعتاتصمم 

01۵01۷۵۲۹10 ۵۶ ممصم)عممرصصا مطا مففهمتمص1 فصمتامصظ مامتل۱۷۲۵ .2008 ویگ.ظ رح0ععومل 20 وبا رصه9ا۲۱۳۱۱۱۱۵ وا رت قلعت 
1223-0۰ :89 ۱6۵۱02۷ .ممتصمتامصی هاورو00ه 0۷۵۲۵ 

۲ موی 124 مصه تفع اصقاظ .2007 و.ل رتامتصصم و۷۷۰۵ مط0عم0صو ولیک مقلتت۷0 وگ م۲۵2۲68 ولیک مطمدطا) 


۸ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره۳. پاییز ۱۴۰۰ 


792-0۰ :44 .۱60102 تامدخ طمومتومره مصیحعامظ ۱۷۷ خر :منهج اقممتامهبهمع هه ملصقم0۳8۵ 

1 ,۴۵۵۱027 اهتتانه‌تنهه .2001 ریم متصعطمصعنا زمل‌طه]۱۷ مضه و.ظ رتمک و رت‌مصصطهاه‌تصعد یم رتکلط00مک 
(۳۵۲۹1۵1 ص1) .0۵ 471 .1۳2 ب‌مططفه]۱۷ ر‌فططعه۱ که ازوهمت نصا 

0ص داوم ۲ منصهعه امعره مصا2هتم 1۷۵وصمص1 مه ممتجت ناه ۲۵۵ 2007۰ وب۳.۷ ویشا 200 و.۳.م م۷2 و.2۰۳ ,۷۷282 و.ت).6 ول 
172-0۰ :95 1۵86276۲ ممع1111 فص ٩011‏ .4صقاووهتع 24 ط1 رانلنماماه 222۲68221 

۵۵۵۵ 2005.۰ ویکل. ۷ م9۵00 200 ویکا.] مطماعوصلا۱ ولیک وتق۲۱2 وبا نمهب0۵۵۵ .0.۷۷ مطمارهان را 170۳۳۷۵ 
:6 ,۹0100686 .أقصنامژ صعنقصهن بععهماا مهم مه لمصمتاصوبجمی تمل‌صیا فافع وم گق ممتزدمم‌موممع0 عهصتتتل وفهعا۲۵ 
.11-۰ 

11 0۴ 20071016 تعنص جم ممتعص ماوجهلمامصه مه ملمتماعط صهم‌نلهه ۵۶ امع1ه 1 .2009 وی مطع2۵0تامفصع]۱۷ 
(رتمحصصصنگ: طورام‌طرط! طز< صهتویعظ م) بصف رنطتفه/نصنا ۲0معلتطفطه 

فص ازوه0۳7 ۱۷۲۱۵0021 :2003 وت مقاافصمک 20 رت مه2901127 :)۲۱۵ وم ملطقا .۷۲.1 رتطتتهط0عع و.ل رتعهط6و۸ و.ظ بللهلمتصصه 
٩6168606, 54: 655-0۰‏ 9011 .عطملاعصنظ 5011 

۵0 12) 32-50 :(10)1 1۱۱۵۹6۲۲ .صوی طا ۸2001001۷۵۲51 ,2005 و.م ۱۷2220 20 ریق متکلهط00مک وی مت21124ط۱2 تتلووهل 
(«تقصصصصیگ طوتاممط از 

۴ 0۲۵01000۲ ۵001 2 و1 ۲۵410 1۲0ص ما-صنهاآ نع :2009 .و086 وما.ا 20 ویک مله100 و2 ملک و۷ ,900010216 ویگظ.ظ ر5ا۵06۳ 
1750-۰ :41 .101027ظ ٩011‏ ,5011 طاً ۵1122110هصنص جرععمتانه متصهوته )طعله ۷ تماناهعامجط پم[ 

ممممص .امن میرم نامع ۵610 مه 0صنامتوع7 290 مطا عمتلمن زعماورومع۴ مرح وعزاتص‌صصصومن ر2002 ریظن ۲۷/2۲16 
۰ 188 .0۶۵۲0 ,۲۶655 والوتهنمنا 

صرح - حصنه۷ صا چاتتامج صرح فوحمورمزها آقزطامتمنظر آزمو گم فصمتمتنه۷ تقصموهعه ,2011 ,۷۷ ولگ 220 ریما ص۱0 رگ ۷۲2۵ 
1536-3۰ :84 ,وع0۱0دظ ٩5011‏ .عصهکره فففتع سبط 650و 

لماطاممنو ازمو ,عون تصقاظ ,2003 و.آ بل12۷ 24 ماه ۷۷ ۳۵2600 و۰۷۷ م12۷1 وناط.ظ محصه۷۳/۱۱11 نکاما م2 
2042-0۰ :(84)8 ۱6۵0۱02 7وعلصتا پجصرح عمط عیه بممتامصیظ صهاورردمعه هه روع‌تاتص‌موهم 


نشریه بوم شناسی کشاورزی حور ۵ 0 09۲۱۸۵۱ 
جلد ۱۳. شماره ۰۲ پاییز ۱۴۰۰ ص ۳۷۹-۲۹۰ یه 379-0 0۰ ,2021 ۲2۸1۱ ,0.3 و13 ,۱۷0۱ 


۵ 0 ۳۲۵۵۵۲۰۵6 (هعزع م10۱۵ (زم من ومع/۳۲۵۸ ۱۷۲2۵۸۵282600۵۵۵ ۵۶ ۳۸۲6۵۲5 1۳06 
5( 


۷2۵ تزوود۱۱ ۱۷۰ راهم م۸ ق0۳0۱ عاونا صحتص ت1۵ ۷ 
16-08-14 :60 رانا 
08-11-14 :۸۵66060 


۶ هام۳2 م۱۵22 0۶ فامعله 1 .2021 وب یت۱۷۱2۵112 تتتفوول ریخ رتامطمممک را رتا0تمطونامک صوتحطتفگ۴ 
13)3(:379-0۰ ۸۵۲0660۱02۷ ۵۶ امصتباوژ .عصصماورومم22106 مقطهگوظ ۵۶ ومتاوممتم 01۵102162 5011 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


۶ 2001۲ لمح ممتاهانامم معط اعد جهه رقصمعا7000095ع2 فعطا 26 0عتامم2 85مطامصه کصمجصه‌ع‌مصمهط رلحعصوع م1 
5 1 رکانامرصا لمعتحصعط ۵۶ فتصیامصصه موتقها «لامتهءموع موب طم‌نط/ رعصیق؟ آیامرضاً طعنط ص .عحصصوتصهع:ه ۲0مقحط 4صح ۲0عنمظ 
موه ۵۶ امممممجوم اهتاصمووه مه و1 لامک .عصصوتصهونه امد مه فصماورو0معمتمه ز۵و جم فامعلله مدع 
8 و2 فصوتصمع ۱۷۱۱۵۵0 صمورومعه 011و ما گم تفه م9۱ عصا وبتمومتص مه و ات167 5011 م6 رمع فطا هصه فصصموره 
عصصمتامصن عط م2 فموومممتم لهزماممنصه آنمد مه رکماوروهمعع صا ومقومم0م آهمن2ما0عع عطتمصع207 صا تمامه1 متقظر 
۰ ۵0 متصععزه 5011 مه رعصعط صمداتم لقحاماع رطتاتایع؟ 5011 رطمتاهاه: اصهزتابنه قه طمنای فصعادر09عع 0۶ 
ص دصتقحصه: لمصصتصح لمح تصهامر فصتدتوم مج عصصوتصهع:ه ۵11و بوها 0عمنتمتص و1 عقط لمع ۵۶ تدم و1 تعاتافقط منصقوع0 
اجمصصم‌ممصههه ۵ ماهع‌له معط ملقنالونه ما تعهتم صا 0مامنا0جمی قه۷ دوعوم فنطآ بممتالومم‌۵عع ۵ فمههاه کصممعن 
احمجاوموه مج فلامی مقطقو۴ ۵۶ وازمو ۵۶ وعججورمزها مه مصمتاهتزمرومر اهزماممنصه رممتاهلناممص و امه من قوم21201 
2011-1۰ مان 4عام باجرهم ف7۲2 


۷۲2۸6۲۱2۸۱5 2۳۱0 5 


8 ۵۱۵۵0 رطم1162ووه1ه و 116010 مه تع0ه صر فصه 5060060 ۱/۵۲۵ عم 6 مصقطهگد۴ ۵۶ چاصامم 23 ۵۴ طمعه 1 
هط ماصا ۳۷25 116210100 1وعهاه ۶۱۵۱0 رکمتتهصصمتاجمیان صتط1 ۲۷۷ .۱1160 وتمصریه افص مه فمتتممممتومیتن مصتفهه 60امتجهم 
فصصنج؟ 0160و مطا حصم مامرصصقی آامو طمقه ریوتماه:۱29۵ عص مر .(رکبامرصا طعنط مره وانامرضا مامح رقتتامرصا «10) ومرنامع 
0 0۲06۲ ص ,۲۵60۲060 صرح 0عصنامن وه عامجصهه طمهه صا فحیم جع ۵ تایه فطل مه باه‌امتممعو 0مصنصیه ق7۷28 
م00 [012ا۲0منصه برها 0عتناوجعج ۳/۵۲۵ مععمتانه مه ماه ۵و رنطتتامه لجزماهتمتجط مه صمتاهاناممم فص مامنالهبم 
هصلوا یامعم ۷۷2۵ دامدته مطا ۵۶ حمحاعده منصجع:ه فطا مه بزتماه12۵0 فا ما 0عامهه ۱۷۵۲۵ ومامرجصحو 5۵11 .00ظ)2۵ظ 
ومه ۱۷ مایم لمامام‌تمتصه فا هه 06768 100 2 


126091165 210 ۵6 


وععصصمته رراتمی دوعص 30.5) ممتامتنموی: لعزمام‌متصط اععطونط مط 20 عبامرصد تما کم امک تقط 0عتعم نصا الناوع 

لمنطم‌منه مها معط 0عظ ففاورما طعنط کم اژمک .انم ع عم 3) ممته‌لنومم فصمهطانجه فصه ومع عاهیر380) 

11 ع ۲عج 0 همع مدز ام.عی 195 بلامو اع. چم عم 18.5) ممتاهانومن فصصمهطایعه فص وععصصمته رصمته16501۲ 
169060101۷617۰ 


00 


جع 276 و۵ ۵۷۵۲ صرح هعتاصقمط همع 0۶۲ ۲6910۲۵5 اصقام وعج تفص عمط فلامع صا رععتبتاک ماه ما ممتلتممعخر 
یط تج ,0مصته) تمد مه هی نیع ززمو ف4صه ,تام لممتومامنه رصمتاهانممم رامع ۵۶ 1۱۵7۵ طفنط ه رع18 
5 ,28106005150105 فابامرطا ما ما ممتاهانامرمصر آهزمامتم۷ .تاه ززمو مج میتی وا 0عامعله مه فصمتاهلنام2۵ 


۱۳۰0 0 
۷۵6۳20, ۰ 

رل‌مططفه۱ ,موه ۵۶ ازویهب نما ۲0و۲۱ مایمته۸ ۵۶ لنمد۴ ررروماممطمءام وخ ۵۶ )معصانهمه(1 ر2-۳۲۳0]6550۲ 
(00۲600۵6.1معلج :اتمصرط تمطاتظ فص مممروعتمن) -۳) 

1-۱, 0 0 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


کابامرصاً 10 ما معط مه ممتامتتموعر فرصنم فباط1.. ,عصصه‌اوردم0عنتهه قاناحرطاً طقهنط مضه حصیاتلعجه صقطا تعطونط 
طعنط مه حصبتل‌عصه صقطا عطهنط موله ۱/۵ عصهاکرد220600 کانامرصا 100 صا ممتاهلناموم 6 مب طاتقظ .عمماد22106005 
کایامرصا م1 طا کاصقام لهنالنوع؟ ععمجظ ۵ج ممتاهلنممم و ماع طونط ۵۶ حممووع: مطا هه فهافرد00ع0ه وانامرط1 
کایاورصا طهنط مصح حصیععصهر صقطا. تعطفنط ‏ فصهاوروممعمتوهه وانبامرطا ب«م1 صاً وقمصصمتها. اهلمامتمتا . .ععاد22106005 
۶ حمتاهمنآومره 7۵۵ تحصصماو700005ه2 کتنامرطا_ طهنط طا وقهععععل. ففعصوماها. لقتمامتمنص و م0قعفی . .عصصماور22106005 
ص ۲0۱۵5 )صهاتهمحصا فقط اصممرمبمتمرمصا. رمو 4ص ممتاها1۵0 ومع رفعلب0د ععطان ما عصتلت0ممه ,عمههل آمعمتامهبههع 
0۶ طمتاهناممه عمط عقط 7۵0«مطه بولبااه فنطا ۵۶ والباعع۴ مط1. .انامه اهزهامتمنصه آرمو 4ص ممتاه‌لنامهج مهصتامططم۳م 
0 ر6ع1)تصصصمن لمزطاممنص لصو گم برتتامه مج ممتاهانامه 170۷00 مت 16205 8مطاعقط. اصعصععمصقدهر. قانامرط1 
تعطاه ما مصللتمععض .عمزاتصنصمهمم لمامانم‌تمنمه 501 مامصصمتهر مه بزه۷ ۵ قه وابامرصا 1۱610 طذ وبامرما لهمتصهطه همتمها۲۵۵ 
ععقلانا منصتصتط ۵ مههاات-مظ ۵۶ وویا فطا من عبال فصهاور06005عه2 آیامرما «م1 صاً طمت82026ع0 011و ووع1 رفتهط۲۵962۲0 
۶ ۱56 عط) قط) ومهع01ص1 طمتهعوع1 تهاتمصزه ۵۶ فالناعع: م1 ,ممتاهانممم آقزمام‌عهنج لزمو 0۷۵0تمرصطنا ۵ 16205 2۵/005 
4ص 0691101065 01 256 طا رصقط ععطان ما ون ,عصم«طانعه ۵۶ ممتاهاناممم فا کهم‌طاع‌صهاو و0مطاعهه هدما ۲۵0۱66۵ 
5 1 امه ۵۶ مملاهاناممم فطا فعمبا0ع۲ ممفئتیاه ارمو فطا من فل‌تاع0 صقان ۵۶ مطتصصناه مطا قه ۱۷۵11 قه 8ع۵1010رعظ 

:1 6 1 فم برجم ومبمومين م۱۳ رلممنا۲۵0 م۵ فممتامنتمن؟ معتاههمرججما رلعفنه ور طملناهط ۱۷۵۲۵ 


کت 


مج طهتجعوع: فنطا متس محط 60حاعظ مط عاممعج مه له مه ممتاهامعتممه متعمصله رح 5وعتمره ما ععلتا ۱۷۵۱۷1۵ [ 
۶ بانمج؟ عطا ۵۶ دای صرح و0۲وععزم مطا علصقطا ما معلناً مفله ۱۷۵۵10 1 .انامه رتوووع6»ع فا ۳16 عمط 0۲0۷1060 
بعص ۱1 ممناهتمنمع عتعط) بم1 موه ۵۶ لفتهب تن ۲۵۲۵0۷۹1 ۵۶ نموه 


#عحلل1 رارصا م1 رقصهاور٩۸۵0000‏ 1۵۱۷۵۲۵۵۰ 


